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1 Общпе положенпя

1.1 Настоящая методика поверки распростраIrяется яа дат.Iики-индикаторы }ровня
РИС-121 (да;rее - датчики-индикаторы), и устанавливает объем и методы их первитrой и пери-
одической поверки.

t.2 Метрологические характеристики поверяемьD( дат.Iиков-индлкаторов одноблочно-
го исполIlения и первичньD( преобразователей подтверждаются методом непосредствеЕного
сличения ),т)овня (длины) и имитациоЕным методом.

1.3 Решизация данной методики обеспечивает метрологическую прослеживаемость
датчиков-индикаторов к Государственпому первиIшому этаJIоIrу едивицы д,rины (1ровня) ГЭТ
2-2021, в соответствии с ГПС дrrя средств измерений }ровня жидкости и сып)пмх материаJIов,
согласно Приказу Росстандарта от 30.12.2019 }l9 3459. Реа:lизован метод прямьD( измерений и
непосредственного сличения с рабочими этalлонalми.

2. Перечень операций поверки

2 Операции поверки
2.1 При проведении первичной и периодической поверок вьшоJIняют операции, ука-

занные в таблице 2.1 .

Таблица 2.1 - Ош пов ки

2.2 Есrпr при проведеЕии какой-либо операции поверки полуIен отрицательный ре-

зультат, дапьнейш}то поверку не проводят, результат поверки считается отрицательным.

обязательность выпоJIне-
ния операций поверки при:
первичной

поверке
периодиче-

ской поверке

Номер раздела
(пlъкта) мето-
дики поверки

Наименование операции

Да 7Внешний осмотр !а

Да 8Контроль условий поверки Ща

8.зПроверка электрического сопротивJ]ения изоляции Ща

Да 8.5.1
Опробование первичного преобразовате-
ляlдатчика-инд,rкатора одноблочного исполнения .Ща

!а 8.5.2Опробование вторичного преобрtвоватеJuI !а
9Проверка программного обеспечения !а

Определение метрологических харzжтеристик СИ и подтверждеЕие соответ-
ствия СИ метролоrическим требованиям

!а Да* 1 0 1
Определение основной приведенной погрешности
измерений уровня непосредственным сличением

Да* 10.2!а

Да* 10.зОпределение основной приведенной погрешности
измерений }товня имитационным методом Да

10.4,Ща

Определение приведеняой погрешности преобра-
зования }?овня в ана:tоговый вьп<одной сигншt
вториIшым преобразователем

!а 11!аОформление результатов поверки
*При периодической поверке определеЕие основной приведенной погрешности измерений

уровня допускается проводить Еепосредотвенным сJ]ичением по п. 10.1 с определением вариа-

ции выходного сигнiulа llo ll. 10.2, либо имитационным методом по п. 10.3.

ГРВТ.407622.002 МП (ГСИ. .Щатчики-индикаторы уровня РИС-121.
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10

Определение вариации вьD(одного сигнала

,Ща
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3. Требования к условиям проведеция поверки

З,1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружЕuощего возд}ха от 15 ОС до 25 "С
- относительная влажность окрркающего воздуха........... до 80 %
- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа
Примечание - При поверке датчика-иЕд,Iкатора одяоблочного испоJтнения или

первиIIного тrреобразователя имитационным методом без демонтажа допускается определе-
Еие метрологических характеристик при условиях эксплуатации СИ, применяемых при по-
верке.

З.2 При собrподении условий 3.1, факторы, влияющие на точность результатов изме-
рений при поверке, отс}тствуют.

4. Требованлrя к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки и обработке результатов измерений допускаются лица,
имеющие соответствующ},ю квалификацию, изу{ившие эксплуатациоЕн},ю документацию Еа
ДаТЧИКи-индикаторы, на средства поверки и оборудование, а также прошедшие инструктaDк по
технике безопасности в устмовленном порядке и имеющие группу по технике электробезопас-
ности не ниже второй.

5, Метрологические и техtlические требованпя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательное обо-

рудовд{ие, указанные в таблице 2.

Таблица 5.1 - Средства измерений и вспомогательЕое оборудование

Пункт МП Метрологические и техЕические требовшrия к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемьD(
средств поверки

з Средства измерений температуры окружающей
среды в диапазоне измерений от 15 ОС 

до З5 'С
с абсолютной погрешностью не более 1 ОС;

Средства измерений относительной влФкности
воздуха в диапазоне от 45 Yо до 7 5 Yо с погреш-
ностью не более 2Уо;

Средства измерений атмосферного даsления в

дичшазоне от 8,4, l0o до l0,7, I 0" Па, с абсолют-
ной погреrrrностью не более 0,5 кПа

Термогигрометр
автономный

мол. ИВА-6А-!
зав. ЛЬ 22936

Рег. Ns 82393-21
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Пункт МП Метрологические и техпические требования к
средствalj\,t поверки, необходлмые для

проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемых
средств поверки

8 Измеритель сопротивления изоJIяции, щапазон
измерений сопротивления от 500 Ом до
l10 МОм, испытательное нiшряжение посто-
янного тока l00 В и 500 В

YcTmroBKa поверочнм }ровнемернм, соответ-
ств},ющая рабочему эталону 2-го разряда со-
гласно приказу Росстандарта от 30 декабря
2019 г. М 3459, с диапазоном измерений, соот-
ветств},ющим диапазону измерений поверяе-
мого датчика-индикатора и пределами абсо-
лютIrой погрешности, не превьшlающп.rи l/3
от основной погрешности поверяемого дат.Iи-
ка_индикатора.
Рулетка измерительная с грром/без груза 2-го
или 3-го разряда согласIlо приказу Росстшцата
от 30 декабря 2019 г. J\b 3459 с диапазоном из-
мерений соответств},ющим ди:шазону измере-
ний поверяемого уровнемера

Источник питания постоянного тока импульс-
ньй, диапазон значенпй н:шряJкения постоян-
ного тока от 0 до 60 В, пределы допускаемой
основпой абсоJrютной погрешности измерений
н.шряжения постоянного тока + 0,9 (0,0l,UycT
+ 0,3) В, где UycT - значенlrя выходlого
напряжения по встроенному индикатору.

Калибратор процессов, диiшазон воспроизве-
дения силы постоянного тока от 0,000 до +

22,000 мА, пределы допускаемой основной аб-
соlпотной погрешности воспроизведения силы
постоянного тока
+ (0,0002,I + 0,004) мА, где I -значение силы
тока, устzlновленное на кirлибраторе;
Кашбратор процессов, диапазон воспроизве-
дениJr нzшряжения постоянного тока от -100,00
до 1100,00 мВ, пределы допускаемой основной
абсолютной погрепшости воспроизведения
нiшряжения постоянного тока
+ (0,0002,U + 0,11) мВ, где U - зпачение
нalпряжения, установленвое на ка,rибраторе

Измеритель сопротивле-
ния изоJUlции

мЕгвон_l3200
Рег. Ns 74507-19

Стенды для поверки и
ка.пибровки средств из-

мерений уровяя
ЭЛМЕТРО СПУ Ж

Рег. J'(! 56506-14

Рулетка измерительншI
мет.lJlлиЕIескм Р2OУ2к

Рег. Ns 55464-13

источник питания посто-
янного тока импульсный

Акип_110з
Рег, Ns 37469-08

Калибратор процессов
Акип-7302

Рег. Ns 74162-19
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Пчнкт МП Метрологические и технические требовдrия к
средствам поверки, необходrмые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

8

Измеритель LCR, диапазон измерений элек-
трической емкости от 20 нФ до 20 мФ, преде-
лы допускаемой основной погрешности элек-
трической емкости * 0,2 О/о

Эталонные средства измерений электри.Iеской
емкости, соответств}.ющие требованиям к СИ
электрической емкости не пиже
3 разряла по ГОСТ 8.371-80, в ди.шазове изме-
рений емкости от l10 пФ до l0 мкФ

Вольтметр универсаль-
ньЙ цифровой

GDM-8245
Рег. ]'lЪ 34295-07

Измеритель LCR
АррА 703

Рег. Nq 56496-14

10 Установка поверочнм уровнемернzrя, соответ-
ств}тощ:ш рабочему эталону 2-го разряла со-
гласЕо прик.х}у Росстандарта от 30 декабря
2019 г, Jф 3459, с дишrазоном измерений, соот-
ветств},ющим диапазону измерений поверяе-
мого датчика-индикатора и пределами абсо-
лютноЙ погрешности, не превышalющими 1/3

от основной погрешности поверяемого датIш-

ка_индикатора.

Рулетка измерительЕiц с грузоп,/без груза 2-го
или 3-го разряда согласно приказу Росстаrдата
от 30 декабря 2019 г. Nq 3459 с диапазоном из-
мерений соответствующим ди:шlвону измере-
ний поверяемого уровЕемера

Источник питalния постоянного тока импульс-
ньй, диапазон зпаченrл1 н{шряженЕя постоян-
ного тока от 0 до 60 В, пределы допускаемой
осЕовIIой абсолютной погрешности измерений
н.шряжения постоянного тока + 0,9 (0,0l,UycT
+ 0,3) В, где UycT - значения вьD(одного
яапряжения по встроенному индикатору.

Стенды для поверки и
ка.пибровки средств из-

мерений уровня
ЭЛМЕТРО СПУЖ

Рег. Ns 5б50б-14

Рулетка измерительвая
метllJlJIическая Р2OУ2к

Рег. Ns 55464-13

источник питания посто-
янного тока импульсный

Акип_1l03
Рег. ]ф 37469-08

Вольтметр универсаьньй цифровой, диапазон
измерений силы постоянного тока от 10{ до 20
А, пределы допускаемой основной абсоrпотной
погрешности измерений силы постояЕного то-
ка
+ (0,002,Х+2 к) мА, где Х - значение измерен-
ной величины, мА
к - цеЕа единицы младшего разряда ин,щlкато-

Р& мд

Магазин емкости Р5025
Рег. Jф 5395-7б
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Пчнкт МП Ме,грологические и технические требовarния к
средствittll поверки, необход,tмые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l0 Источник BpeMeHHbD( интервалов, диiшазон
измереIrий от 0 до б0 с, КТ 2

Вольтметр универсальньй цифровой, ди.шlвон
измерений сиJш постоянного тока от 10-6 до
20 А, пределы допускаемой осЕовной абсо-
потной погрешности измерений силы посто-
янного тока
+ (0,002,Х+2,к) мА, где Х - значение измерен-
ной веrпт.п-rны, мА
к - цена единицы младшего разряда индикато-
рц мА

Эталонные средства измерений электрической
емкости, соответствующие требованиям к Си
электрической емкости не ниже
3 разряла по ГОСТ 8.371-80, в диzшазоне изме-

рений емкости от 1l0 пФ до l0 мкФ

Калибратор процессов, диaшlвон воспроизве-
дения силы постоянного тока от 0,000 до +

22,000 мА, пределы допускаемой основной аб-

солютной погрешности воспроизведенпя силы
постоянного тока
+ (0,0002 I + 0,004) мА, где I -значение силы
тока, установленное на кшrибраторе;
Калибратор процессов, диапазон воспроизве-

дения ЕzшряжеЕия постоянного тока от -100,00

до l100,00 мВ, пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности воспроизведениJI
напря)кения постояЕного тока
+ (0,0002 U + 0,11) мВ, где U - звачение
напрлкеЕия, установленное на калибраторе

Волътметр универсаль-
ный цифровой

GDM_8245
Рег. Nq 34295-07

Ка"rибратор процессов
Акип_7з02

Рег. Ns 74162-19

примечание -,щопускается использовать при поверке др}тие утвержленные и аттесто-

вllнные эталоны единиц веJшчин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удо_
влетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

Таблица 5.1 продолжение

Сеryтrдомер
механический

СОСпр-2б-2-000
Рег. Ns 1l519-0б

Магазин емкости Р5025
Рег. ]ф 5395-76
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б. Требования по обеспеченпю безопаспости проведепия поверки

б.1 При проведении поверки должны выпоJIIIяться следующие требования безопас-
ности:

- требования безопасности, }кaв:lнные в технической документации на дат.Iик-
индlкатор, примеЕяемые средства поверки и вспомогательное оборудование;

- прllвила пожарной и общей безопасности, действ},ющ,Iе на предприятии.

7. Внешний осмотр

7.1 При внешнем осмотре установить соответствие дат.Iиков-индикаторов требовalниям
технической докумеЕтации.

При внешнем осмоlре проверить:

- соответствие комплектности датчиков-индикаторов требовшrиям эксплуатационной
докрrентации;

- соответствие маркировки требовalниям экспJryатационной док}ъ{ентации;

- отс)пствие мехмических поврежденIй;

- состояние соединитеJьньD( проводов и кабелей;

- состояние покрытий и четкость маркировки.
Результаты внеuшего осмотра сIштать положительными, ecJm пе обнаружено механи-

ческих повреждений, нарlrпений покрыпrй, повреждеrтий соединитеJIьньD( проводов и кабелеЙ,

Комплектность и внешний вид соответств},ют тебованиям техяической докрлентации.

8. Подготовка к поверке п опробовашие

8.1 При подготовке к проведению поверки СИ контролировать условия проведения по-
верки на соответствие разделу 3.

8.2 Перед проведением поверки выполнить следующие по.щотовительные деЙствия:

- вьцержать составные части датчика-индикатора не менее 20 мин в помещении, где

булут проводить поверку;

- выполЕить операции, оговоренные в технической док}ментации на применяемые
средства поверки по их подготовке к измереншш;

- осуществить проверку электрического сопротивления изоляции;

- подкJIюyплть поверяемьй датчик-индикатор в соотвЕтствии с приложением А;

- вьцержать датtшк-индикатор во вкJIюченном состояции не менее l5 мин.
8.3 Проверкаэлектрического сопротивленияизоляции
Проверку электрического сопротивлениJl изоJIяции цепей элекгропштalния и выХОДНЬD(

сигнмов относительно корпуса и гzцьвrшической развязки этIа( же цепей др}т от др}та состав-
ных частеЙ датчика-индикатора с элекгропитанием напряжением переменного тока 220 В про-
водить мегаомметром испытательным н:шрлкением 500 В, состазньп< частей датчика-
инд]катора с элекцопитautием Еапряжением постояIlЕого тока 24 В провОдятЬ МеГаОММеТОМ

испытательным наrrряжением 100 В.
Результаты проверки считать полоrо{теJIьными, если измереЕные значения ЭЛеКГРИЧе-

ского сопротивления изоJIяции цепей не менее 100 МОм.
8.4 При проведении операций поверки примеЕять следующе сре.ФI:

- пресную воду при поверке датчиков-индикаторов с изолировarнным электродом;
- трансформаторЕое масло при поверке датчиков с неизолировarннь!м электродом.
8.5 Опробование
8.5.1 Опробование дат.Iиков-индикаторов одноблоцrого испоJIнения и первиlшьж

преобразователей
Опробование проводитЬ на },рвнемерном стенде или па вспомогательноЙ цфе запол-

ненной средой по п. 8.4, либо пепосредственЕо на объекте эксплуатации. При опробовании

проверяют соответствия BbD(oдIbD( сигналов измеренному значению уровIlя при его повыше_

нии и понижении в мllксимtlльно возможньD( условиями экспJryатации диапазонЕlх. При увели-
чении уровня вьD(одЕой аналоговый сигнал должен }ъеличиваться, при уменЬШеНИИ ДОЛЖеН

Лист 9
всего листов 2з
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},меньшаться.
Вьтходной сипl.лл датчика-инд.lкатора испоJIнения 42 (42h) контроJIировать калибрато-

ром процессов в режиме измерений силы постоянного электического тока, измеренное значе-
яие }ровня исполнения 485 контролировать па технолоrтческой ПЭВМ с помощью ПО, обес-
печивающего обмен информацией по протоколу ModBus RTu. Измеренное значеЕие }товня в

формате SWFLOAT передается в поле по алресу 30000l.
При реличении уровня измеренное значение уровня в поле по адресу 30000l должно

}ъелиIмваться, при у tеньшении дошIGIо у {еньшаться.
При проведении первичной поверки опробовlшие проводить при увеличении уровня от

0 % до 100 7о диапазона измерениЙ и обратно от 100 % до 0 %.

8.5.2 Опробование вторичного преобразователя
Вторичньй преобразователь возможно опробовать одновременно с опробованием пер-

вичного преобразователя контролем соответствия изменения вьD(одlого сиrнала изменению

уровня. При опробовании вторичного преобразователя отдельно от первиtшого преобразовате-
JIя к измеритеJIьному вводу подIсrrючить ка:шбратор многофlъкчиональньй. Изменять сиГНаЛ

калибратора от 4 до 20 мА, затем от 20 до 4 мА, коЕтолировать измепение вьrходных сигнаJIов

вториrшого преобразователя при соответствующем изменении сигн:Iлов ка:lибратора.
Результаты проверки считать полоIс,Iтельными, если при увеJIичении тока калибРаТОРа

(при увеличении уровня в стенде или на вспомогательной трубе запошrенной средой по п. 8.4,

или объекте эксплуатации) происход{ло реличение измереппого значения ypoBHJl по вьrход-
ным сигна],IalJt{ вторичного преобразователя, при уIlrеньшении происходило уменьшение ИЗМе-

ренного значения уровня по вьD(одным сигнltлalм вторичного преобразователя.

8.6 Подготовка к поверке
Установить рабо.п-rй диапазон измерений уровня в след},ющей последовательности:
- откJIючить элекгропитlшие;
- устаЕовитъ движки перекJrючателя S 1 фисунок 8.6.1) в соответствии с таблицей 8.6.1 ;

Рисlнок 8.6.1 - Внешний вид блока элекгрояного с переключателем Sl

Таблица 8.6.1 - Комбинация дIя перехода в perк.rM <Ка,тибровка>

.нФкатькнопкУивк.пючитЬэлеКгропитtшие'УдерживаякнопкУвна)катомсостоянии;

.дожДатЬсяпериодическогоВключенияиндикаторакрасЕогоцВета'послечегоотпУ.
стить кнопку;

Переключатель S 1
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- устztновить значение уровня, соответств}.ющее нижней грапице диапазона измерений;
- установить движки переключателя 51 в соответствии с таблицей 8.6.2;

Таблица 8.б.2 - Комбинация перекJIючателей для установки нижней границы диапазона изме-
ении ип ведении по

- нФкать кнопку и, удержпвая ее в Hil]KaToM состоянии, до}цаться зalвершения перио-
дического включения индикаторов краспого и зеленого цвета (по завершении операции оба ин-
дикатора должны непрерывно светиться);

- откJIючить элекtропитllние;
- устztновить движки перекJrючателя Sl в соответствии с таблицей 8.6.1;
_ нФкать кнопку и вкJIюIшть элекгропитание, удерживatя кнопку в нажатом состоянии;
- дождаться периодического вкJIючения иЕд{катора красного цвета после чего отпу-

стить кнопку;
- устчlновить значение уровня, соответствующее верхней цр:lнице диапазона измере-

ний;
- уст:шовить движки перекJIючателя S1 в соответствии с таблицей 8.6.3;

и и ведении по ки

Таблица 8.б.4 - Комбинация п телей для перехода в режим <Поверка>

- HtDKaTb кнопку и вклюЧить элекгропитtlние, удерживtц кнопку в нФкатом состоянии;
- дождаться непрерывного свечения, после чего отпустить кнопку.

8.7 Подготовка к поверке имитационным методом
8.7.1 Проверка испрlвЕости Lryвствительного элемента
отключить блок элеrгронньй от чрствительного элемента. Кабелем КП-l подклю-

чить к LryвствительIlому элементу измеритеJIь LCR. На объекге эксплуатации уN{еньшить уро-
вень до миЕимального значепия, возможпого условиями экспJryатации, зафиксировать 3начение

емкости чувствительного элемеЕта измерителем LCR и действительное значение 1ровня в объ-

екте эксплуатации. Значепие уровня в объекте экспlryатации опредеJuпот с помощью измери-

тельной рулетки с грузом, котор},ю опускают в резервуар до касаниJI !рузом днища. отсчет по-

казапий рулетки производить по линии смачивания, Если резервуар изготовлен из прозрачпьD(

материалов, то допускается примеЕять рулетку измерительп}'ю с держателем, измерительнlто
ленту рулетки в таком слr{ае прикJIаЕIвают к стенке резервуара и измеряют уровень жидкости
по нижнему краю мениска. Увеличить уровень до максимальпого значения, возможного усло-

l 2 з 4 5 6
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Таблица 8.б.3 _ Комбинация перекJIючателей дJul устllновки верхней границы диапазона изме-

- HlDKaTb кнопку и, удерживttя ее в нФкатом состоянии, дождаться завершения перио-

дического вкJIючения иIlдикаторов красного и зеленого llвeтa (по З:ВеРШеНИИ ОПеРаЦИИ Оба ИН-

дикатора должны непрерывно светиться);
- вышIючить элекгропитание;
- уст:lновить движки перекJIючателя 51 в соответствии с таблицей 8.6.4;
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вI1ями экспJIуатации, зафиксировать значение емкости !rувствительного элемента измерителем
LCR и действительное значение уровня в объекте эксплуатации.

Вычtслить значение ка;lибровотrого коэффициента Сmiп_изм, установленного при
проведепии работ по подготовке изделия к экспJryатации по формуле (8.7.1).

сmiп_uзм=tН,}'"-.f'l (c2-Cl)+cl , (8.7.1)
н2- Hl ,

где С2 - значение емкости чувствитеJIьного элемента при наибольшем уровне измеря-
емой срды (Н2, мм), пФ;

Cl - значение емкости tryвствитеJIьного элемепта при наименьшем ypoBlre измеряемой
срелы (Hl, мм), пФ;

Нmiп - минима.llьное значение уровня в диtшазоне измерний, мм.
Блок элекгронпьrй поверяемого дат.шка-индикатора вкJIюIшть в режиме <Воспроизве-

дение коэффициента Сmiп>, вьшолIlив след}.ющие операции:
_ откJIючить электропитание;
- движки перекJIючатеJIя установить в соответствии с таблицей 8.7.1 .

Таблица 8,7.1 - Комбинация п чателеи воспроизведении коэффициента Сиlи

- HiDKaTb кнопку и, удерживая ее в нФкатом состояIlии, вкпюIшть электропитание;
- дождаться непрерывного вкJIючения индикатора зеленого цветц отtryстить кнопку.
Зафиксировать значеЕие вьD(одного tшtцогового сигн:шц зафиксиромть значение КО-

эффициента Сиiи в поле по адресу 3000017.
Выц.rслить значение коэффициента Сиiп, воспроизведепное вьD(одшм сигнЕrлом, при

отсутствии цифрового вьп<одного сигнilла по формуле (8.7.2).

сmiп = 
(/izm-l]x1850 

+ 150 (8.7.2)
76

Блок элеrгронньй поверяемого дагшка-индикатора вкJпоIшть в режиме <Воспроизве-

дение коэффицпента Сmв>>, вьшоJшив следующие операции:
_ откJIюIмть электропитание;
- движки перекJIючатеJIя установить в соответствии с таблицей 8.7,3.

Таблица 8.7.3 - Комбинация кJIючателеи и воспроизведении коэффициента Сlпм

- HaDKaTb кнопкУ и, удержикц ее в HaDKaToM состоянии, вкIIючить электропитание;
_ дождаться непрерывного включения индикатора зеленого цвета, Опryстить Кяопку.

зафиксировать значение выходного аналогового сигнала. Зафиксировать значение

Сиах в поле по адресу 3000019.
Вычислить значение коэффициента Сиах, воспроизведенное вьIходным сигналом, при

отсутствии цифрового вьжод{ого сипlала по формуле (8.7.1).

в Сл1^lае поверки датчика-индикатора с цифровьш вьrходным сигнzrлом, значения

Сmм и Сmiп фиксировать в поJlD( с адресаNrи 300019 и 300017 соответствеЕно.
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Вычислить приведенн},ю погрешность измерений }?овнJI ч}ъствительным элементом
по формуле (8.7.3).

''Чп-uЧ',''п),,оо*, (8.7.з)f "'=' a mах- L mln
Результаты проверки считать положительными, если вычисленное значение приведен-

ной погрешность не првысило l ОZ.

При превышении погрешIrостью предельного значения 17о .r}ъствительный элемент
считать неиспр:вным. .Щля восстановлеI я мЕтрологической исправЕости чувствительного
элемента необходимо произвести установку диапазоЕа измерений в соответствии с рл}делом
подготовка к эксплуатации руководства по экспJryатации и повторшть операции поверки.

8.7.2 Операчии по перекJIючению в режим поверки имитационным методом
Кабелем КП-l в соответствии со схемой приложения А блок элекгронньй по,щJIюIмтъ

к магазину емкостей.

Щатшлк-инд,rкатор вкJIючить в режиме <Поверка>, вьшоJIIIив следующ},ю последова-
теJIьность операций:

_ выкJIючить элекгрпитаЕие;
- движки перекJIючателя S1 устшrовить в соответствии с таблицей 8.7.4;

Таблица 8.7.4 - Комбинация п чателей дrя перехода в режим Поверка>

9. Проверкапрограммногообеспечепrrясредстваизмеренпй

9.1 В рамках процедуры проверки программного обеспечения необходимо согласно

эксплуатационной доýментации вывести на показывzlющее устроЙство пеРСОНаЛЬНОГО КОМПЬ-

ютера (далее _ ПК), подкrrюченного к датчику_индикатору идентификационное наимеЕование

и номер версии прогрrlммного обеспечеяия, после чего срalвнить его с привеДёННЫМ В ПаСПОРТе.

9.2 Результат проверки программного обеспечения считается полохительItыМ, еСJIИ

идентификационное нммеIIование и номер версии прогрalл,п{ного обеспечеНИЯ, ВЫВОДИМЫе На

показывzlющее устройство ПК и 1казанные в паспорте датrIика-инд{катора идентиIшы, и не

противоречат даЕным, укarзанным в описtlнии типа.

10. Определение метрологическпх характерпстпк СИ и подтверя(денпе
соответствшя СИ мегрологнческшм требовавяям

10.1 Определение осповной приведенной погрешности измерений уровня непосред-

ственным слиЕIением
основная приведенная погрешность измерений }?овня опредеJIяется п}тем сравнения

значений уровIrя измеряемой среды, измеренной да1{шком-индлкатором, с уровнем, измерен-

Еым средствоМ поверки. В качестве средства поверки может быгь испоJьзовzш уровнемерньй
стенд Ели рулетка измерительнм метаJIлическм, которм примеItяется вместе со вспомога_

тельной трубой, заполненной средой по п. 8.4, или на объекте экспJryатации датчика-
ш{дикатора. При отсугствии возможности совместить пулевые отметки средства поверки и

датчика-индикатора" необходимо использовать поправку на смещение нуJlя.

уровень измеряемой среды установить ниже диaшазона измерепий. Вьиержать уровень
неизменным не менее 15 с.

Основн}то приведенв}.ю погрепшость дагIика-инд{катора одrобло.пrого исполнения
или первичного преобразователя многоблочного исполнения определить в точкм 100, 70, 40,

5 61 2 J 4
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- HzDKaTb кЕоIIку и, удерживая ее в HaDKaToM состоянии, вкJпоiшть элекгропит ше;
- дождаться появления периодиIIеского вкJIючениrl индrкатора зеленого цвета, отпу-

стить кпопку.
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н izm -- 'ff , {н *", - нmiп) * нmiп, ( 1 0. l )

где Iizm - измеренное значение аналогового вьD(одного сигнала датчика-индикатора,

Нmм - верхний предел диапазона измерений датчика-индикатора, мм;
Hmin - нилоrий предел диапазона измерений датчика-индrкатора, мм.
По формуле (10.2) вьтчислить основную приведенн},ю погрешIrость измерений уровrrя

(то).

( 10.2)

Результаты считать положительЕыми, если значения осповной приведенпой погрешно-
сти измерений }ровня в каждой то.п<е измерений не превысили +1,5 % дrапазона измерений по
аналоговому и цифровому вьD(одЕм.

10.2 Опрлеление вариации вьD(одного сигЕала
Определение вариации вьD(одного сигнала произвестu вычислепием по формуле (10.З)

разности значений основной приведенной погрецшости измерний ypoBlul, определенньD( в

точках 5, l0, 40, 70 О/о диапазона измерениЙ при по.щоде к пим со сторопы большrх и меньших
зпачеттий при вьшоJIнении операций по п.10.2.

F -|r,-Уr|, (10,з)

где 11 - значение приведенной погрешности в Totкe измерений, определенное по фор-
муле (10.2) при прямом ходе;

у2 - значение приведенной погрешности в точке измерений, определенное по формуле
(l0,2) при обратном ходе.

Результаты поверки считать положительными, есJIи вьт!шслеЕные 3начения ВаРИаЦИИ

выходного сигнarла не превысили 1,5 %. Определение основной приведенной погрешности из-

мерений уровня, определение вариации вьD(од{ого сигнаJIа.
10.3 Определение осповной приведенной погрецшости измерений уровЕя имитациоЕ-

ным методом.
основную приведенную погрешность определить при значенил( емкостей магазина

150,225,300, 870, 1450 и 2000 пФ, соответствlтощих 0, 5, 10, 40, 70 и l00 % дишазона измере-

ний уровня при выборе набора поверо.rных коэффичиентов. Установленное значение вьцер-
жать не менее l0 с, после чего зафиксировать зпачеЕие вьD(одIого zlналогового сигнала. Изме-

ренное значение уровня (l1iи) в формате SWFLодТ передается в поле по адресу 300003, По

формуле (10.4) вьтчислить ocHoBFIyIo приведеяную погрешность измерений уровня блоком
электронным при имитационном методе измерений (уiи).

уfu =((+)_#)х 100% (10.4)

где Iizrn - измеренное значение аналогового выходного сип{ала датчика-ияд,lкатора, мА;
-Fliи - значение }ровня, имитируемое магазином емкостей, 7о.

РезультатЫ поверки имитационным методом считать полох(ительными, если значениJl

основной приведепной погрешности измерений уровня в каждой то,п<е измерений не превыси-

ГРВТ.407622.002 МП (ГСИ. .Щат"ллки-индикаторы уровня РИС-|2l.
Методика поверки>

10 и 5 % (обратньй ход), затем в точкzж 5, 10, 40, 70 и l00 О% диапазона измерений (прямой
ход). Уровень измеряемой среды вьцерживать в точке определения погрешности не менее 15 с
неизменным. После выдержки в течение укaванного времени зафиксирвать значение вьD(одпо-
го сигнала по аналоговому сигнал и цифровому вьD(одtм и действительное значение }poBHJt
(11а), измеренное эпцоном, По формуле (l0.1) вьrшслить измерепное значепие уровпя (.F{.,),
полученное по вьD(одному аналоговому сигнапу.

мА;
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ли + 1,5 Ой диапазона измерений по ан.rлоговому и цифровому BbD(oдllltt.

10.4 Определение приведенной погрешности преобразовtlния ypoBlrя в аналоговьй вы-
ходrой сипrал вториtIным преобразователем

Вторичный преобразователь подкJIюlплть в соответствии со схемой приложения А. К
цепи входного сигнала подкJIючить - ка.пибратор процессов в режиме воспроизведения сиJIы
постоянного тока с внутенним источником питalниJ{.

Определение приведеняой поцрешпости преобразования урвIIя в апапоговый вьп<од-

ной сигнал вториtшым преобразователем проводить в точкФ(, соответств},ющих 0, 5, l0,40,70
и l00 % диzшазона измерений. В каждой точке задается значеЕие вьD(одного сигнала имитато-

ра, соответств},ющее расчетному значепию }poBIuI, после чего фиксируют значения zlналого-
BbD( вьD(одньD( сигнzIлов. Приведенную погрешность пробразования ypoBIuI в аrrалоговьй вы-
ходrой сигнм втори.шым преобразователем (1Hv) вычислить по формуле (l0.5).

U-Umin lim-4
\ Нч -- ( U max-U min lб ) .100% , (10.5)

где U - измеренЕое значение вьD(одного сигнала, В (мА, %);

U min - мивимrlJIьное значение вьD(одlого сигн{ша В (мА, %);

U mах - максимalльное значепие выходного сигн:Iл4 В (мА, %).

Iim - значепие вьводного сигнlша имитатора зафиксированного в точке измерний,
мА.

Результаты поверки считать положительными, если значения приведенной погрешно-
сти преобразования уровня в аналоговый выходlой сигнм вториtп{ьшr преобразователем не
превысили + 0,3 7о диапазона его изменений в каждой то.п<е измерений.

11. Оформлениерезультатов поверкп

11.1 Результаты поверки оформить протоколом, рекомендуемш форма которого при-
ведена в приложении Б.

1 1.2 Перелать сведения о результатах поверки в Федермьпьш1 информачионньй фонд
по обеспечению единства измерений.

11.3При положительньD{ результатtu( поверки датчик-шlдикатор признать годным к
эксплуатации, оформить по заявлению владельца средства измерений (да;lее - СИ) или лиц4
цредст:lвившего его на поверку, свидетельство о поверке СИ.

l1.4 При отрицательных результатrх поверки датlшк-индикатор признать непригод-
ным к применению, оформить по заJIвлению владельца СИ или лица, представившего его на

поверку извещение о непригодности к применению.

Начальник отдела 208
ФГБУ КВНИИМС>

Б.А. Иполитов

Нау.rньй сотрудник отдела 208
ФГБУ (ВнииМС)

,Щ. Ю. Семенюкry/
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Прплоясенше А
(обязательное)

Схема подкrпочения датчиков-индикаторов при поверке

JЪточl ( rла(lро(хтс.rя
х1

х1

А1 - Первичный преобразователь (датчик-индtкатор одноблоIшого исполнения);
А2 - Калибратор процессов;
А3 - Источник электропитiшия.

Рисунок А.1 - Схема электрическм подкJIючения датйков-индикаторов одноблочного
конст},ктивного исполнения с вьD(одlым сигнaLlом от 4 до 20 мА при провелении поверки

х1

К тэхtrоrоrнесхоп [FВМ

}Ъто{х( D^cK1PoarlTctai

х1

А2

Al - Первичный преобразователь (датчик-индикатор одноблочного исполIrения);
А2 - Ка.пибратор процессов;
А3 - Источпик электропитllния;
А4 - Преобразователь HART-USB.

Рисlток Д.2 - Схема электическм подк.JIючения даFмков-иIlдикаторов одноблочного
конструктивIrого испоJIнения с вьD(одным сигнzшом от 4 до 20 мА и допоJIнительньь,r цифро-
вым вьD(одным сигнalлом по интерфейсу BELL-202 при проведении поверки
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Источша( 9лatтро lто{tя
х,|

Rs-4E5,USB
х1

к теЕ{ологll€скоп IBBM

Al - Первичньй преобрaвователь (датчrк-ивдикатор одноблочного исполнения);
А2 - Преобразователь RS-485-USB;
А3 - Источник электропитtlния;
А4, А5 - Вольтметр универсальный цифровой (в режиме измерения сопротивления),

Рисlток Д.3 - Схема электрическм подкJIючения датчиков-индикаторов одноблочного
констр},ктивного испоJшепиJI с вьD(одlым сигналом по интерфейсу RS-485 при проведении по-
верки
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К rcточ*у |л!*тDсrпоs

ьr* *rDФrф

А1 - Первичrтьй преобразователь (датчик-индикатор одноблочного исполнения);
А2 - Преобразователь RS-485-USB;
А3 - Источник электропитапиJI;
А4, А5 - Вольтметр универсаJIьный цифровой (в режиме измерения сопротивления).

Рисlъок А.4 - Схема электрическм подкJIючения вторичного преобразователя ВП-12l
(ВП-122) при проведении поверки
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К rclоa у ,лфроltпоal'

}ki* .лdтрrrтф

Al - Первичньй преобразователь (датчик-индrкатор одIоблочного исполнения);
А2 - Преобразователь RS-485-USB;
А3 - Источник электропитаЕия;
А4, А5 - Вольтметр универсальный цифровой (в режиме измерения сопротивления).
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Рисунок А.5 - Схема электрическм подкJIючения втори.Iного преобразователя ВП-24l
(ВП-242) при проведении поверки
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Рисунок А.6 - Схема элекгрическая подкJIючениJI блоков элекгронпых исполнения 42
и 42h при проведении поверки имитационным методом
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Рисунок А.7 - Схема элекгрическая по,щlIючения блоков электронньп< исполнеrтия 485
при проведеIrии поверки имитационным методом
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Прпложение Б
фекомендуемое)

Форма протокола поверки датчиков-индикаторов

Место проведения поверки:_
Наименование эталонов и вспомогатеJIьньD( средств:_

(с укщанием заводского номера и свидетельства о поверке)

Поверка проведена в соответствии с док}а{ентом:_

атмосферн ое давление
температ}?а измеряемой среды

Б.2. Контроль условий поверки: соответствует/не соответствует

Б.3. Проверка электрического сопротивления изоJIящrи
Вьвод:
- первиIIный преобразователь (датwrк-индrкarюр о.щоблочпого испоJIнеЕия): исправеrr/не

исправен;
- втори,пrъпi преобразователь соответствует/не соответствует.

Б.4. Опробование:
Выэод:
- датrIик-инд{катор одноблочного исполнения (первичньтй преобразователь) исправеrr/не

исправен.
- вторичньпi преобразователь исправен/не исправеп.

Б.5. Проверка программного обеспечения средства измерений
Подтверждение соответствия прогрlммного обеспечепия
Поrryчены идентификшIионные данные ПО (см. табшцу Б.1),
Таблица Б.1 .

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО

Вывод:

Датшк-индикатор }ровня РИС- 1 2 1 -)С(-ХХ-)О(. зав. ],{!

Проведение поверки:

Б.l. Внешний осмотр СИ: соответствует/не соответствует
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Б,6. Определение метологических характеристик первичного преобразователя/датчика-
индlкатора одноблочпого исполненrlя и вариации вьD(одlого сигнала

Результаты поверки дат.Iиков-индикаторов одrоблоIшого испоJшения (перви.шьгх преоб-
ователей

Вывод:
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Б.7. Определение метрологических хар:lктеристик вториtшого преобразоватепя
Рез таты п ого вателя:

Вывод:

Результат поверки:

(подпись) (Фио)
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