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1Общиеположения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на преобразователи уровня
ПОПЛ:tвковые мaгнитоуправJUIемые Магнитэк (да.пее - преобразователи), и устапавливает объем
и методы их первичной и периодлческой поверки.

1.2 Метрологические характеристики поверяемьrх преобразователей подтверждtlются
методом непосредствеЕного сличения уровня (длины).

t.3 Реализация данпой методики обеспечивает метрологическую прослеживаемость
преобразователей к ГосуларствеЕному перви!шому эталону единицы длlаны (уровня)
ГЭТ 2-202l, в соответствии с ГПС для средств измерений }ровня жидкости и сьшуIмх материа-
лов, согласно Приказу Росстандарта от 30.12.2019 Ns 3459. Реализовшl метод прямых измере-
ниЙ и непосредственного сличения с рабоIц.ши эталоЕами.

2 Перечепь операций поверки

2.1 При проведении перви.+rой и периодической поверок вьшолняют операции, указан-
ные в таблице 2.1,

Таблица 2.1 - Оп ации п ки

2.2 Есллl при шроведении какой-либо операции поверки поJtучен отрицательный ре-
зультат, да"rьнейш)то поверку не проводят, результат поверки считается отрицательным.

обязательность выполне-
ния операций поверки при:

Наименовапие операции
первичной

поверке
периодиче-

ской поверке

Номер раздела
(пункта) мето-
дики поверки

1 Впеrшний осмотр средства измерений Ща Ща
,7

2 Подготовка к поверке и опробование средства
измерений ,Ща 8

3 Проверка прогрalI\,rмного обеспечения средства
измерений !а .Ща 9

4 Определение метрологических характеристик средства измерений и под-
тверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

Да Да 1 0 1

4.2 Определение вариации измерений 1ров-
ня (уровня раздела сред) !а .Ща 10.2

4.3 Определение приведенной погрешности
воспроизведения вьD(одlого аналогового сигнала Да 10.3

115 Оформление результатов поверки Да !а

грвт.4076l 1.001 мп
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4.1 Определение основной абсолютной по-
грепшости измерений уровня (уровня разлела
сред) преобразователя
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З Требовашия к условпям проведения поверки

3.1 При проведении поверки в лабораторньIх условиях (при полном демонтаже) долж-
ны бьпь соблюдены следующ.rе условия:

- температура окружающего возд}ха и повероIшой среды от l5 ОС до 35 ОС;

- относитеJIьнalя вл:Dкпость воздуха от 30 % до 80 %;
- атмосферное давление от 84,0 ло 106,7 кПа;
-элекгропитalние преобрarзователей осуществJIяется напряжением постоянного тока

номинilJIьного значения (24,00 + 2,4) В.
3.2 .Щолхны отс}"тствовать вибрация, тряска, вЕешние магнитные поJul, кроме земного.
3.3 Изменение уровня (положения поплавка) долrclо быгь пrrавньш, без перехода за

проверяем},ю отметку.

4.1 К выполнеrтию измерений и обработке их результатов допускают лиц, атгестовalн-
ньD( в качестве поверителей Еа данный вид средств измерений.

4.2 Весь персонал, уlаствlтощий в поверке должен иметь кваJIификационную группу
допуска к работам не ниже требуемоЙ нормативноЙ докумеЕтациеЙ, деЙствующеЙ на предприя-
тии и в отасли.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, 1казанные в таб-
лице 5.1.

Таблица 5.1 - С по еняемые ип ведении п

грвт.4076l1.00l мп
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Перечень рекомендуемых
средств поверки

Номер
п}нкта

методики
поверки

Метрологические и технические требовмия к
средствllм поверки, необходимьп,l дJIя проведения

поверки

Термогигрометр автономный
мол. ИВА-6А-.Щ

зав. Ns 22936
Рег. Jф 82393-2l

з Средства измерений температуры окрухающей
среды в диапaвоне измерений от 15 ОС до 35 ОС

с абсолютной погрешностью не более 1 'С;
Средства измерений относительной влажности
возд}ха в диапазоне от 45 Уо до 75 9/о с погрешно-
стью Ее более 2О/о;

Средства измерений атмосферного давления в

ди.шазоне от 8,4, 104 до 10,7,104 Па, с абсоrпотной
погрешностью не более 0,5 кПа

источник питания постоянного
тока импульсЕый АКИП-l 103

Рег. Ns 37469-08

Источrrик питания постоянного тока импу.lьсный,
диапазон значений напряжения постоянного тока
от 0 до 60 В, пределы допускаемой основной абсо-
лютной погрешЕости измереяий напряжения по-
стояпного тока + 0,9 (0,01,UycT + 0,3) В, где UycT

- значения выходного напряжеIiиJI по встоенному
индикатору

Мегаомметр ЭС020211М-Г
Рег. Ns б0787-15

8.1 Мегаомметр с диапазоном измерений сопротивле-
ния от 0 до 1000) МОм; номинаJьным напряжеяи-
ем l00 / 250/ 500 В; пг + 15,0 %

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

8,9, 10.1



Номер
IIr.IrKTa

методики
поверки

Метрологические и технические требования к
средсIвам поверки, необходимым для проведения

поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Калибратор многофункцио-
нальньй портативньй
мЕтрАн 510_пкм

Рег. М 78205-20

8, 10.1 Средство измерений сLtлы постоянного тока с диа-
пазоном измерепий от 0 до 25 мА,
ПГ + ( 1,5. l04.Iизм + 0,001) мА

8, 10.1 Устдrовка поверочнм уровнемернш, соответ-
ствующая рабочему этtl,лону 2-го разряда согласно
приказу Росстандарта от 30 лекабря 2019 г.
Jф 3459, с диапазоном измерений, соответствую-
щим диaшазону измерепий поверяемого преобра-
зоватеJIя и пределами абсолютной погрешности,
не превышаюцими l/3 от основной погрешности
поверяемого преобразователя.

Установка для поверки и ка-
либровки уровнемеров

кмс_упу_АА_12_тпкБэ
Рег. Ns 89465-23

Рулетка измерительнм РlOУ2К
Рег. Ns 55464-13

Рулетка измерительIt:ц с грузойбез грра 2-го иrпr
3-го разряда согласно приказу Росстандата от 30
декабря 2019 г. Jф 3459 с ди:шilзоном измерений
соответств},ющимди:ш }онуизмерений поверяе-
мого преобразоватеJIя
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п должение таблицы 5.1

5.2.Щотryскается примеЕение других средств поверки с характеристика}rи, отвечающи-
ми выше}таз{lнпьпu требованиям.

5.3 При поверке по цифровому выходу результаты измерений считываются с ЖКИ
.щlсплея поверяемого преобразователя. При поверке преобразователя по токовому выходу, по-
казания снимllются с ка.пибратора многофlrrкционального.

5.4 Средства поверки, используемые при поверке должны бьггь поверены и иметь све-

дения о поверке, отр:Dкенные в Федера.пьном информационном фонде по обеспечению единства
измерений, или аттестовtшными в качестве этмонов в устalновленном порядке.

6 Требованпя ýсловпя) по обеспечению безопасноgгп проведеЕIlя поверки

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать трбования безопасности, опреде-
Jlяемые:

- прllвилаI\4и безопасности туда и пожарной безопасности, действ}тощими на предпри-
ятии;

- прzвила lи безопасности при экспJryатации примеЕяемьD( средств поверки и поверяе-

мого преобразоватеJIя, приведенными в эксплуатационной док}, rентации.
6.2 Моптаж электрических соединеций необходимо проводить в соответствии с

ГОСТ 12.3.032-84 и <Правилами устройства электроустановок> фазлел VII).
б.3 К поверке допускают лиц, имеюпIих квалификационную группу по технике без-

опасности не ниже II в соотвgгствии с <Правилами техники безопасности при эксплуатации
электроустalновок потребителей>, прошедшие специальн}то подготовку и имеющих удостове-
рение на право проведения поверки.

грвт.407бl 1.00l мп
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7 Внешний осмотр средства пзмереяий

8 Подготовка к поверке я опробованпе средства измеренпй

8.1 Подготовка к поверке средства измерений
8 . 1 . 1 Проконтролировать условия проведенrlя поверки на соответствие разделу 3 .

8.1.2 Перл проведением поверки выполнить след},ющие цодготовительные действия:
- вьцержать преобразователь не менее 2 часов в помещении, где будут проводить по-

верку;

- вьшолнитъ операции, оговоренные в технической док}алентации на примеЕяемые
средства поверки, по их подготовке к измерениям;

- подкJIючить поверяемьй пробразователь в соответствии с приложением А;
- вьцержать преобразователь во вкJIюченном состоянии не менее 30 мин.
8.1.3 Проверка элекгрического сопротивления изоляции
Провести проверку элекгрического сопротивления изоJUlции относительно корпуса.

Проверку проводить при откJIюченном электропитании мегаомметом испьпательным напря-
жением 100 В.

Результаты проверки считать положитеJъными, если электрическое сопротивление
изоляции цепей элекгропитания относительно корпуса Ее менее l00 МОм.

8.2 Опробование средства измерений
8.2.1 При опробовании проверяют изменение выходного сигнzrла при изменеЕии }ровня

измеряемой среды.
Разместить преобразователь горизонт€lльно на опорм, удерживающих чувствительныЙ

элемент в горизоIIтzlльIlой плоскости. Поплавок (поплавки) переместить в крайнее нижнее по-
ложепие. Подключить преобразователь в соответствии с приложением А. Аналоговый выход-
ной сигпал коIrтолировать ка.тибратором многофркциональным в режиме измерения посто-
янного тока, цифровой вьп<одной сигнал контролировать по значению в поле <Уровень> про-
граммы TickModScan (карта регистров Magnit).

Включить электропитмие. Включить опрос по чифровому вьu<оду. Плавно перемещать
поплавок от нижнего положения до верхнего и обратно. При перемещении поплавка непрерыв-
но контолировать изменение вьD(одIlого сигнztла от миЕимIIJIьного мzжсимztльного знаЧенИЯ.

При опробовшlии преобразоватеJul с дврш поплавка rи проверку производить переме-

щением до мaжсим:urьного значения сначала верхнего поплавка, затем нижнего и перемещени-
ем вниз сначма нижнего поплtвка, затем верхЕего.

грвт.407бl1.00l мп
7

7.1 Внешний осмот проводить визуzlльно.
7 .2 Пptl внешнем осмотре доJIжно быть устаrовлено соответствие преобразоватеJIя сле-

д},ющим требованиям:
- комплектность преобразоватеJuI соответствует требованиям эксплуатациоItной доку-

ментации Еа преобразователь;
- маркировка преобразователя должна быгь чgткой и соответствовать требованиям ру-

ководства по экспJIуатации;
- долясны отс}тствовать механические повреждения и дефекты, вJIияющие на правиль-

ность футкчионировalниJl и метрологические характеристики преобразователя, а т:lюке препят-
ствующие проведению поверки.

7.3 Результаты поверки по данному пункгу считать положительными, если собrподают-
ся все вышеперечисленные цrебования.
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Вьтходrой ана.ltоговый сигнzlл должен измешпься в соответствии с положением по-
плавка на штанге чувствительного элемента от минимalльного до мatксимального значения
(от 4 до 20 мА и обратно). Значения в поJuD( кУровень> и (Раздел сред) должны соответство-
вать положению верхнего и нижнего поплllвков.

Результаты опробования сtштать положительЕыми, если:

а) в крайнем нижнем положении поплавка значение:
- вьD(одяого аналогового сигна,та - (4,000 + 0,024) мА;
- вьD(одlого цифрового сигнalла в поле <Уровень> должно бьпь + 0,05 мм;
- вьжодного цифрового сиrиала в поле (Раздел сред> должно быть <NAN> - не обна-

ружен второй поплавок (при его отс}тствии);
- уровня по индlкатору 0 мм.
б) при перемещении поплавка вверх выходные сигналы увеличивilлись до максимaulь-

ньrх значений. При перемещении поплавка вниз вьD(одные сигЕалы }меньшались до минималь-
HbD( зЕачений.

8.2.2 ,Щоrryскается проведение опробовiмия преобразователя на уровнемерпой установ-
ке при изменении уровшI от минимального до максимального )ровня и обратно с контролем
вьrходньD( сигналов zlн!ллогично п, 8.2.1 .

8.2.3 Результат опробоваяия сrштать положитеJьным, есJIи при перемещении поплaвка

}ровня (необходимо собтподать раздела срел) преобразоватеJuI вдоль направляющей в одну или
другFо сторопу, или при изменеIlии }ровня измеряемой жидкости в резервуаре, показания

уровЕя, считываемые по индикатору, по чифровому вьD(оду, по аналоговому токовому вьжоду
4-20 мА должЕы равномерно увелиtмваться и )ъrеньшаться в зatвисимости от нzшравления пе-

ремещения жидкости, иJм мzгнишIого поплавка. Данную операцию проводят на всем рабочем
диIшазоне измерепий поверяемого преобразователя.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 В рамках процедуры проверки прогрar {мЕого обеспечения необходимо согласЕо
экспJIуатациоIIной докумеrrтации вывести на показьвающее устройство цифровой идентифика-
тор и номер версии прогрalммного обеспечения средства измерений, после чего срilвнить их с
приведённьши в паспорте.

9.2 Результат проверки прогрaммного обеспечепия считается положительным, если

цифровой идентификатор и номер версии прогр:l},tмного обеспечения, выводимые на покrLзы-

вающее устройство и указанные в паспорте преобразователя идентичны, и не противоречат
дzlнным, 1каз:rнным в описalнии типа.

10 Определение метрологпческшх хардкrеристик средства измерений и подтвер-
)rцепие соответствия средства измеренпй метрологическим требованиям

l0.1 Определение основпой абсолютной погрешности измерний уровня (уровня разде-
ла сред) преобразователя

Определение основной абсолютной погрешности измерений уровня (уровня рarздела
среф проводят на уровЕемерной поверочной ycT.rHoBKe или с помощью рулетки измерительной
имитационньIм способом.

Определение основной абсоrпотной погрешности измерепий 1ровня (уровня рaвдела
сред) на уровнемерной поверочной установке проводится методом сличения уровня, воспроиз-
веденного устаяовкой, с измеренным преобразователем значением }ровня, установленЕого в

нее.

грвт.4076l 1.001 мп
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При определении основной абсоfiютной погрешности измерений уровня (уровня разле-
ла сред) имитационным методом деЙствительное зЕачеЕие уровня определять измерением ру-
леткоЙ измерительЕоЙ расстояние между элементом присоедиЕения преобр }оватеJlя и попл:lв-
ком. Положение поплalвк4 опредеJUIющее деЙствительное значение уровня, задавать непосред-
ственным пер€мещением поплавка вдоJIь чувствительного элемента. Отсчетной меткой поло-
жения поплавка яышется метк4 нанесеннм на его корпусе.

Преобразователь подкJIючить в соответствии со схемой приложеrrия А.
Вьrходной анarлоговьй сигнzrл концолировать калибратором многоф}нкционarльным

портативным МЕТРАН 5l0-ПКМ в режиме измерения силы постоянного тока' выходrой циф-
ровой сигнал контролировать с помощью прогрlммы TickModScan (карта регистров Magnit) по
значениJIм в поJIл( (Уровень) и кРаздел сред). При нalлитtии индикатора дополнительно кон-
тролировать измеренное значение }ровня по индикатору.

Поплавок установить в крайнее нижяее положение. Преобразователь вкJIючить.
Фиксировать зЕачения вьD<одного сиrчала по маJIоговому и чифровому выходам, со-

стояние вьгходlьDi реле, измерепные зЕачения уровня (уровня раздела сред) по индикатору.
Значение вьD(одньD( сигнzlлов должны бьпь след}тощими:
- вьпсодной аналоговьй сигнм - (4,000 + 0,024) мА;
- вьоlодной цифровой сигнал в поле <Уровень) - + 0,05 мм,
- вьп<одной цифровой сигнtlл в поле <Раздел сред) - <NAN> (не обнаружен второй по-

плавок);
- значение }ровЕя по индикатору - + 0 мм;
- значение }ровшI раздела сред должно отс}тствовать.
Основную абсоrпотную погрешЕость измерений уровня опреде.пять спачала дIя по-

плiвка, измеряющего уровень среды, потом дJUI поплzlвк4 измеряющего уровень раздела сред
(при его наличии), поочередно при прямом и обратном ходе. Проверку производить не менее

тех раз.
Проверку проводить при значениях уровня измеряемой среды 5, 10, 40,70 и 100 %. При

приближении к точкаIt{ KoHTpoJul уровшr скорость изменениJI }ровня измеряемой среды не

должна превышать 5 мм/с.
Определение основной абсолютной погрешIrости проводить по чифровому выходному

сигналу и местному инщкатору. .Щля преобразователей исполнений А, АР без местного инд]ка-
тора определение погрешности проводить только по анаJIоговому вьD(одному сигна,lу.

При достижении поплавком заданного значения }ровня поплавок вьцерх<ивать в за-

данном положении не мепее 15 с, после чего фиксировать значения вьIходного сип{ала по ана-
логовому и чифровому вьD(одаьr, измереItные значения }?овпя по индикатору и действительное
значение уровIrя по отсчетному устройству установки.

Измеренное значение урвIrя по :lнlцоговому вьD(одному сигнаIry вычислить по форму-
ле

(10.1)

tде I,-, а - измеренное значепие выходЕого сигнllла, зафиксированного в точке контоля, мА;

//,* - верхнrлi предел диапазона измеренпй 1ровня (уровня раздела сред), мм;

-F1._ - нижний предел диiшtх}она измерений 1ровня (1ровня разлела сред), мм.

о,.. 
" 
='-=#.(н.* - н л,,)+ н.,",
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AHuon=+1,1 . &on + f xL
100

2

(l0.3)

rде Дdоп - пределы доrryскаемоЙ основной абсолютной погрешности измерениЙ )ровня, мм дJIя

соответствующего исполнеЕия преобрtrзователя;

I - пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности преобразования зна-

ченшl уровня в стапдартный токовый вьD(одной сигнал,0,15 %;

Z - диапазон измеренl,rй уровшI }ровнемером, мм.

10.2 Определение вариации измерений }ровня (уровня раздела сред)
Вариацию В, мм, вьтчислять в точк{ж контроля уровня 5, l0, 40 и 'l0 О/о по значеЕиям

основноЙ абсоrпотноЙ погрешяости },ровЕя, определенным по п. l0.1, по формуле

р =|дIt]-дн2| (10.4)

rде Дн] - значение основной абсолютной погрепшости, определенной при повышеяии

уровня, мм;
ДН2 - зпаченuе основной абсолютной погрешности, определенной при понижении

уровнJI, мм.
Результаты поверки считать поло)Iо{тельными, если вьIIlисленные значеНИJl ВаРИаЦИИ

измерений уровня (уровня раздела сред) не превысили пределов допускаемой основной абсо-

лютной погрешности, yкatзllнHbD( в п, l0.1 для соответств},ющего испоJIнения преобразователя,

t0.3 Определение приведенной погрешности воспроизведения вьD(одного lшалогового

сигнма (поверка по ддшому пункту проводится только для преобр:вователей исполнения ДЦ и
исполнекий А, АР с местной ипдикацией)

Значения приведенной погрешности воспроизведения вьrходного анaulогового сигнала

уНа,Yо, выtшсJIять по формуле (l0.5) по измеренным значеЕиям }?овня по анarлоговому и циф-

ровому вьD(одrым сигнала}t, определенныМ в точкаХ контроJIЯ 0, 10, 40, 70 и 100 О/о ПРИ ОПРеДе-

лении основной абсошотной погрешности измерений )ровня по п. l0. 1 настоящей мsтодики.

п
уНа--

,- Н,",)(
100%, (10.5)

(Н.* -Н*,)
результаты поверки считают положительными, если приведеннм погрешность воспро-

изведения вьD(одного аналогового сигнаJtа не превысила * 0,15 % диапазона воспроизведенпя
вьD(одного aшtlлогового сигнала.

грвт.4076l 1.00l мп
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Основн}то абсолютнуо погрешность измерений уровня (уровня раздела сред) /Н , мм,
вьItIислить по формуле (l0.2). Погрешность выIIисJIять для ztналогового и цифрового выходов.

дН=Н,",-На, (10.2)

где Hd - деЙствитеJьное значение уровIIя по уровЕемерноЙ установке, мм;

Е,_, - измеренное значение уровня преобразователем, мм.

Результаты поверки crmтaTb положительными, если значения основной абсолютной по-
грешности ни в одном из измерений Ее превышzлют пределов допускаемой основной абсолот-
ноЙ погрешности, указанньп в паспорте на поверяемьй преобразователь.

Результаты поверки при использовании информации токового вьD(ода считllются поло-
жительными, если значение основЕой абсоrпотrrой погрешности измерений уровня при исполь-
зовilнии токового вьD(ода не превышает допустимьD( значений опредеJIяемьIх по формуле
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l1 Оформленпе результатов поверки

l1.1 Результаты поверки оформить протоколом, рекомендуемая форма которого приве-
дена в приложении Б.

l1.2 Передать сведения о результатах поверки в Федера.lьный информационньrй фонд
по обеспеченrло единства измерний.

1 1.3 При положитеJъньD( результатФ( поверки преобразователь признать годным к экс-
пJryатации, оформить по заявлению владеJIьца средства измерений (далее - СИ) или лица, прод-
стiвившего его на поверку, свидетельство о поверке СИ.

l 1.4 При отрицательньD( результатах поверки преобра:}ователь признать непригодlым к
применению, оформить по змвлепию владельца СИ иrш лицц предст:lвившего его Еа поверку
извещение о непригодЕости к применению.

Начальник отдела 208
ФГБУ КВНИИМС>

Б.А. Иполитов

Наrпrый сотрудник отдела 208
ФГБУ КВНИИМС>

?ц .Щ. Ю. Семенюк

грвт.4076l1.00l мп
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Приложение А
(обязательное)

Схемы подключения преобразователей при поверке

грвт.4076l1.00l мп
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к преофФовотелD HART-UART tt ПЭsJ

х1

к ФМрозовстем RS-ý5 - US8 и ПЭ&/

2

р2

Рисунок Д.1 - Схема элекгрическаJl по,щlIючения преобразователей исполнениЙ А, АР,
AIf при поверке

лl

Источfi и( !лa(тропaтохиi
х1

2

Рисунок Д.2 - Схема электрическtц подкJIючения преобразователей исполпения 485
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Прпложение Б
(рекомендуемое)

Форма протокола поверкt! преобразователей

Протокол поверки

,Щата проведения поверки
Наименование и тип поверяемого средства измерений
Заводской номер
Место проведениJI поверки
Методика поверки
Условия поверки

Средства поверки

(нмменование, тип, заводской номер)

Б.1 Внешний осмотр средства измерений

фезультат проверки)

Б.2 Опробование средства измерений

фезультат проверки)

Б.3 Проверка прогрzлJ\.{много обеспечения средства измерений

фезультат проверки, идентификационное наименовrшие ПО, номер версии (иденти фикацион-
ный номер) ПО)

Б.4 Определение метрологических характеристик средства измерений и полгверждеЕие соот-

ветствия средства измерений мецологическим требованияrл

Результаты проверок представлены в таблице Б.1

грвт.407бl 1.00l мп
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